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Druk tamponowy — dobér urzadzen
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Kiedy ponad dwanascie lat temu Tampotechnika rozpoczynata swojg dziatalnosé,
stosowanie druku tamponowego byto rzadkoscig. Wyobrazenia o stosowaniu tej
techniki byty zupetnie egzotyczne, a dostepne urzadzenia nie dawaty mozliwosci
uzasadnionego wyboru do realizacji postawionego zadania.

W ciggu minionych dwunastu lat zrealizowaliSmy ponad dwa tysigce zastosowan
druku tamponowego, uczestniczyliSmy w najwazniejszych branzowych wystawach i
targach, odwiedziliSmy najlepszych na swiecie producentéw.

W oparciu o zdobytg w ten sposob wiedze i doswiadczenie, staramy sie zapewni¢
naszym klientom wszystkie informacje niezbedne do realizacji wifasciwej,
dostosowanej do rzeczywistych potrzeb, inwestyciji.



2 Podstawowe wymagania stawiane przed drukarkami tamponowymi

Bez wzgledu na konstrukcje, drukarka tamponowa powinna spetnia¢ nastepujgce
wymogi:

e dokfadnosc¢ i powtarzalnosc przemieszczen tamponu,

e brak wstrzgsow i wibracji podczas pracy,

e latwosc¢ ustawienia i utrzymania wtasnosci farby drukarskiej — szybkos¢
schniecia farby decyduje o jakosci przenoszenia farby z formy drukowej na
wyrob,

e tatwosC przezbrajania urzgdzenia — zmiany formy drukowej, farby i tamponu,

e bezpieczenstwo pracy

3 Rodzaje drukarek tamponowych

3.1 Reczne drukarki tamponowe

Reczne drukarki tamponowe stosowane sg od
ponad 100 lat przez szwajcarskich
producentéw zegarkéw. Tampony byty wtedy
z zelatyny, a formy drukowe byly recznie
grawerowane.

Aktualnie jedynie niski koszt przemawia za
zastosowaniem recznej drukarki tamponowe;.
Stawia ona wysokie wymagania przed
operatorem, wydajnos¢ drukowania nie jest
wysoka. Drukarka taka jest natomiast
wygodna przy realizacji krotkich serii, gdy
czas ustawiania jest dominujgcy nad czasem
drukowania, jak rowniez do nauki druku i do
testowania tamponoéw, form drukowych, czy
farb.

Rys. 1 — Reczna drukarka tamponowa

3.2 Pétautomatyczne drukarki tamponowe

Zgodnie z nomenklaturg stosowang w poligrafii, drukarki tamponowe, w ktorych
operator musi umiesci¢ przedmiot drukowany w gniezdzie i wyja¢ go po nadruku
przycisku noznego. Pdétautomat moze réwniez samoczynnie powtarza¢ cykl druku
z okreslong czestotliwoscia - operator musi wtedy nadgzy¢ z wktadaniem
i wyjmowaniem przedmiotow. Poniewaz zadaniem operatora jest rowniez ocena
jakosci nadruku, dlatego rzeczywista wydajnos¢ pétautomatu jest ograniczona
umiejetnosciami operatora, a nie teoretyczng wydajnoscig drukarki.



3.3 Automaty do druku tamponowego

W automatach do druku tamponowego podawanie i odbieranie przedmiotu
drukowanego odbywa sie bez udziatu cztowieka. Najczesciej spotykanym
automatem jest gniazdo produkcyjne, w ktérym robot wyjmuje wypraske z formy
wtryskarki i umieszcza w gniezdzie drukarki. Nastepnie robot wyjmuje nadrukowany
przedmiot i przenosi go na taSme suszarki, albo wktada do opakowania.

Automaty do druku tamponowego umozliwiajg czesto druk wielokolorowy lub druk w
wielu miejscach na duzych przedmiotach. W automatach drukarka moze byc¢
zintegrowana z urzadzeniami do aktywacji powierzchniowej wyrobu, do usuwania
tadunkéw elektrycznych, czy z suszarkami. Wystepujg rowniez automaty, w ktorych
nadruk stanowi operacje dodatkowg do montazu automatycznego, pomiaru
parametréw i selekcji wyrobow.

Poniewaz udziat cziowieka w eksploatacji automatéw jest zminimalizowany,
urzadzenia te wyposazane sg w systemy automatycznej regulacji lepkosci farby,
systemy automatycznego czyszczenia tamponu, czy ukfady wizyjne kontroli jakosci
nadruku.

W automatach o duzej wydajnosci stosuje sie zwykle druk na wielu wyrobach
jednoczesnie.

4 Cechy konstrukcyjne drukarek tamponowych
4.1 Drukarki tamponowe z liniowym ruchem tamponu

4.1.1 Parametry drukarki tamponowej i jej uktad kinematyczny

Drukarke tamponowg charakteryzujg nastepujgce dwa parametry majace decydujgce
znaczenie przy wyborze urzadzenia. Sg to wielkos¢ formy drukowej i sita docisku
tamponu. W oparciu o te parametry producenci drukarek tamponowych oferujg
typoszeregi urzadzen.

Wielko$¢ drukarki tamponowej jest prawdopodobnie najwazniejszym kryterium
wyboru drukarki przez przysztego uzytkownika.

W prawidtowo skonstruowanych drukarkach tamponowych istnieje $cisle okreslona
zaleznos¢ miedzy szeregiem parametrow konstrukcyjnych:

- wielkos¢ formy drukowej decyduje jak duzy nadruk moze byc wykonany, pod
warunkiem, ze:

- sita docisku tamponu umozliwia
docisniecie tamponu o wymaganej
wielkosci, jezeli:

- sztywnosc¢ urzadzenia zapewni
wymagang doktadnos¢ i trwato$¢.

Proby obejscia tej zaleznosci, np.
wykonywanie duzych nadrukow na drukarce
o matej sile docisku tamponu przy
wykorzystaniu  nadmiernie  miekkiego i
ptaskiego tamponu, prowadzg do
pogorszenia jakosci nadruku. Pamietaé
nalezy, ze wieksze drukarki sg zawsze

wolniejsze w dziataniu — duze masy w ruchu
Rys. 2 — Drukarki tamponowe z liniowymi ruchami tamponu




wymagajg wolniejszego hamowania. Oczywiscie koszty eksploatacyjne wiekszych
drukarek sg wyzsze.

Od chwili skonstruowania w latach szesédziesigtych przez Wilfrieda Phillipa
mechanicznej drukarki tamponowej, spotyka sie w Swiatowej produkcji drukarek dwa
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne:

- drukarki tamponowe z przesuwem poziomym formy drukowej i wytacznie
pionowym ruchem tamponu, przy nieruchomym systemie nakfadania farby,

- drukarki tamponowe, w ktérych forma drukowa jest nieruchoma, a tampon
przemieszcza sie w poziomie i w pionie, przy poziomym ruchu systemu
farbowego.

Zaletg pierwszego rozwigzania jest mozliwos¢ osiggniecia wiekszych szybkosci
pracy, poniewaz nieprzemieszczany poziomo tampon nie ma tendencji do wpadania
w drgania.

Wadg jest ograniczenie szerokosci formy drukowej — wielkosci wykonywanego
nadruku, oraz mozliwo$¢ uderzenia operatora przez wysuwajacq sie forme drukowa.
Czesciej spotykane sg rozwigzania z nieruchomg formg drukowa. Zaletg tego
rozwigzania jest fakt, ze moze posiada¢ ona duzg szerokosc. Jest to istotne przy
wykonywaniu duzych nadrukow, oraz w drukarkach wielokolorowych.

‘ Jezeli konieczne jest wykonanie nadruku na bocznej
powierzchni przedmiotu, a nie ma mozliwosci zmiany jego
pofozenia, nalezy rozwazyé zastosowanie drukarki
tamponowej z obrotem tamponu. Tampon wysuwa sie
pionowo w dot zbierajgc farbe z formy, nastepnie podnosi
sie, obraca o kat regulowany w zakresie 45 — 90 stopni i
ponownie wysuwa, tym razem pod nastawionym katem,
nanoszac nadruk na boczng powierzchnie przedmiotu.

Rys.3 Drukarka tamponowa
z obrotem tamponu

4.1.2 Rodzaje napedu

Pierwsze wspotczesne drukarki tamponowe posiadaty naped
mechaniczny z silnikiem elektrycznym i przekfadniami
krzywkowymi i korbowymi. Uktad ten, uzupetniony o falowniki
regulujgce predkos¢ ruchdw i sterowniki mikroprocesorowe,
spotyka sie nadal w przemystowych drukarkach wysokiej klasy.

Rys.4 Elektryczna drukarka tamponowa

Aktualnie najczesciej spotykane sg proste w konstrukcji i naprawie drukarki o
napedach pneumatycznych. Niedogodnoscig ich stosowania jest koniecznosé
instalacji sprezarki. Sterowniki mikroprocesorowe umozliwiajg realizacje ztozonych
sekwencji ruchéw elementéw drukarki.

Napedy hydrauliczne sg prawdziwg rzadkoscig. Umozliwiajg one uzyskanie bardzo
duzych sit docisku tamponu.



Rozwdj liniowych napedow
elektrycznych, posiadajgcych
mozliwos$¢ cyfrowego programowania
trajektorii  ruchow  (szybkosci i
potozen), zaowocowat powstaniem
nowej generacji numerycznie
// sterowanych drukarek tamponowych,
~ w ktorych zaprogramowa¢ mozna
[ | | B | wykonywanie nadrukéw w dowolnym

miejscu na dowolnym przedmiocie,
n nawet z automatyczng wymiang
tampondw. Zastosowania tego

rodzaju urzadzeh sg jednak niezbyt
czeste ze wzgledu na wysokg cene.

Partal ¢

Rys. 5 Sterowana numerycznie drukarka tamponowa
z tamponami na gowicy rewolwerowe;j

4.1.3 Systemy nakfadania farby

W tradycyjnych drukarkach tamponowych do zaciggania farby stuzy swobodnie
zawieszona ptytka stalowa lub tworzywowa (szpatutka), a farbe z powierzchni formy
zgarnia precyzyjny rakiel stalowy. System ten stawia przed operatorem wymodg
regularnej korekcji lepkosci farby poprzez dolanie i wymieszanie rozcienczalnika.
Doktadne przygotowanie rakla zgarniajgcego, zachowanie jego rownolegtosci do
powierzchni formy drukowej i mozliwie maty docisk, sg niezbedne dla zapewnienia
dostatecznej trwatosci formy.

Obecnie coraz czesciej stosowane sg tzw. zamkniete systemy farbowe w postaci
odwroconego kubka okragtego lub owalnego wyposazonego w ostrg krawedz
raklujgca. Zaletg tych systeméw jest brak podsychania farby podczas pracy i
zmniejszona emisja par rozcienczalnikdw oraz szybkosS¢ przezbrajania. Wadg —
wiekszy koszt form drukowych ze wzgledu na format i wyzsze wymagania dotyczace
powierzchni form. Przy zastosowaniu farb dwusktadnikowych nalezy pamietaé, ze
polimeryzacja farby zachodzaca podczas pracy powoduje trudne do
skompensowania zmiany lepkosci tych farb. Systemy dawkowania rozciehczalnika sg
trudne do ustawienia, a systemy automatyczne z pomiarem lepkosci sprawiajg
problemy przy myciu.

Konstrukcja pojemnikow z farbg moze byC rowniez przyczyng problemow
eksploatacyjnych. Istniejg systemy z mechanicznym dociskiem pojemnika z farbg do
formy drukowej. Zbyt silny docisk spowoduje przedwczesne zuzycie formy drukowe;j.

W prostych i wygodnych systemach z magnetycznym mocowaniem i dociskiem
pojemnika okazuje sie, ze niektdre gatunki farb zawierajgcych zwigzki materiatow
paramagnetycznych uniemozliwiajg doktadne zbieranie farby z powierzchni formy
drukowe;j.

W konstrukcji zamknietych systemow farbowych stosowane sg czasami kosztowne
pierscienie zgarniajgce z ceramiki, czy grafitu. Charakteryzujg sie one duzag
trwatoscig podczas pracy, lecz mogg ulec wykruszeniu na skutek nieuwaznego
obchodzenia sie z nimi przez operatora.



Wiekszos¢ zamknietych systemow farbowych dziata w oparciu
o okragty pojemnik z farbg. Utrudnia to wykorzystanie tych
systeméw przy druku dosé dtugich wzorow. Poméc tu moze
rozwigzanie z poprzecznym ruchem pojemnika z farba.
Poniewaz jednak przez wiekszg czes$¢ cyklu i w czasie postoju,
r obraz na formie drukowej nie jest zalany farbg, trudne jest
unikniecie podsychania farby. Dlatego rekomendowanym
rozwigzaniem jest zastosowanie owalnych pojemnikéw z farba.

Rys. 6 Drukarka tamponowa z poprzecznym przesuwem pojemnika z farbg

4.1.4 Systemy druku wielokolorowego

Zaletg druku tamponowego jest mozliwos¢ druku ,mokre na mokre”, nowa warstwa
farby moze by¢ drukowana bezposrednio po naniesieniu poprzedniego nadruku.
Wiasnosc¢ ta wykorzystywana jest w urzgdzeniach do druku wielokolorowego.
Najczesciej spotykamy urzadzenia do druku tamponowego w wielu kolorach z
cyklicznym przemieszczaniem przedmiotow drukowanych lub z przemieszczaniem
jednego przedmiotu drukowanego.

W rozwigzaniu pierwszym bazg urzadzenia jest przenosnik o statym, doktadnym
skoku. Moze by¢ to wielopozycyjny stét obrotowy lub przenosnik liniowy w ksztatcie
biezni (caree), czy ,gasienicy”. Kazda pozycja przenosnika jest zaopatrzona w
gniazdo mocowania przedmiotu. Do przenosnika jest dostawionych kilka drukarek
jednokolorowych lub drukarka wielokolorowa — wyposazona w kilka zespotow
farbowych i odpowiadajacg im ilo§¢ tamponow. Odlegtosci pomiedzy wzorami na
formach drukowych i pomiedzy osiami tamponéw muszg odpowiadaé statej
odlegtosci pomiedzy potozeniami przenosnika.

Operator lub podajnik wktada przedmioty do gniazd, tampony kolejnych drukarek lub
kolejne tampony drukarki wielokolorowej nanoszg kolejne kolory na
przemieszczajgcych sie przedmiotach. Zadrukowany przedmiot jest usuwany recznie
lub samoczynnie.

Zaletg tego rozwigzania jest szybkos$¢ pracy, teoretycznie réwna szybkosci druku w
jednym kolorze. Wada — konieczno$¢ wykonania i precyzyjnego ustawienia wielu
gniazd.

Rozwigzanie to znajduje zastosowanie w produkcji wielkoseryjnej.

Rozwigzanie drugie oparte jest na wykorzystaniu liniowego stotu przesuwnego, ktory
przyjmuje od 2 do 4-6 precyzyjnie pozycjonowanych potozen. Stosowana drukarka
tamponowa do druku wielokolorowego jest tak zaprogramowana, ze po fazie
zabrania przez tampony farb z formy, tampony wykonujg odpowiednio od 2 do 4-6
ruchow w dot na przedmiot. Po kazdym nadruku przedmiot przesuwany jest pod
nastepny tampon, a po zakonczeniu cyklu wraca do potozenia pierwszego. W jednym
cyklu drukarki nadruk jest wykonywany tylko na jednym przedmiocie, koszt
wykonania gniazda jest niski, a czas ustawienia krétki. Wydajno$¢ urzadzenia jest
znacznie nizsza.



Liniowe stoly przesuwne o ilosci potozen do
czterech posiadajg zwykle nieprogramowane
napedy pneumatyczne. Drozsze, lecz znacznie
wygodniejsze, jest rozwigzanie z napedem
elektrycznym, w ktorym ilos¢ potozen, wielkos¢ i
kolejnos¢ przemieszczen jest programowalna.
Analogicznie przy druku w dwu kolorach mozna
stosowaC mechanizmy poziomego przesuwu
dwoch sprzezonych tampondw przy
nieruchomym przedmiocie.

Rys. 7 Drukarka tamponowa z programowalnym, liniowym stotem przesuwnym

W opisanych rozwigzaniach stosuje sie oddzielne formy drukowe dla kazdego koloru
druku lub jedng forme drukowa, na ktoérej znajdujg sie obrazy odpowiadajgce
wszystkim kolorom. Jezeli taka forma jest wykonana doktadnie, czas ustawienia
druku jest minimalny. W rozwigzaniu z oddzielnymi formami ustawienie druku
wielokolorowego jest czasochtonne.
Wadg opisanych rozwigzan jest ograniczona wielko$¢ przedmiotu, ktéry moze byc¢
drukowany w kilku kolorach — tylko jeden tampon moze w kazdej fazie cyklu stykac
sie z przedmiotem.
Do druku na wiekszych przedmiotach mozna wykorzystaC praktycznie jedynie
rozwigzanie z liniowym stotem przesuwnym i kilkoma niezaleznie uruchamianymi
drukarkami jednokolorowymi lub drukarkg wielokolorowg z niezaleznymi wysuwami
tampondw — wszystkie tampony wysuwajg sie jednoczesnie na forme drukowa, lecz
wytacznie w zadanej kolejnosci na przedmiot drukowany.
Ciekawym rozwigzaniem druku w pieciu kolorach jest tzw. karuzela. Jest to drukarka
0 napedzie mechanicznym z piecioma tamponami umieszczonymi na ramionach
obrotowej kolumny i z piecioma zespotami farbowymi, ktére rowniez obracajg sie
wzgledem centralnej osi .
Plate, mih i Pad Kazdemu obrotowi kolumny tamponéw o 72 st.
y odpowiada obrot zespotow farbowych o taki sam
kat. Kazdemu tamponowi odpowiada jeden zespot
farbowy Cykl jest nastepujacy:
opuszczenie kolumny tampondéw - pierwszy
tampon zabiera farbe z formy,
- podniesienie kolumny, obrét kolumny i
zespotdéw farbowych o 72 st.,
- ponowne opuszczenie kolumny — pierwszy
tampon drukuje, drugi zabiera farbe z
drugiej formy,

Figure 8 - podniesienie kolumny, obrot kolumny i
zespotoéw farbowych o 72 st.,
- kolejne opuszczenie kolumny — drugi
tampon drukuje, trzeci zabiera farbe z
I trzeciej formy,
- itd.

Rys. 8 Wielokolorowa drukarka tamponowa - karuzela



Zaleta — do$¢ szybki druk w pieciu kolorach w jednej strefie dowolnie duzego
przedmiotu, ktory nie jest przemieszczany.
Istniejg rowniez podobne rozwigzania do druku w dwoch kolorach.

4.2 Rotacyjne drukarki tamponowe

Druk tamponowy jest drukiem posrednim - obraz z formy drukowej jest przenoszony
na przedmiot drukowany za posrednictwem tamponu. W klasycznej poligrafii drukiem
posrednim jest druk offsetowy. Z kolei do klasycznego offsetu podobny jest rotacyjny
druk tamponowy.

1 Na powierzchni formy drukowej w postaci walca,
farba rozprowadzana jest za pomoca otwartego
systemu farbowego. Nadmiar farby zbierany jest
za pomocg rakla stalowego podczas obrotu
formy. Synchronicznie z formg drukowa, w styku
z jej powierzchnig, obraca sie walcowy tampon
silikonowy. Farba z wgtebien formy przenosi sie
na powierzchnie tamponu, ktéry moze jg
przenosi¢ na element ptaski przesuwajacy sie z
predkoscig liniowg rowng predkosci obwodowej
tamponu lub na element walcowy obracajacy sie
tak, ze jego predos¢ obwodowa bedzie rowna
predkosci obwodowej tamponu.

W opisany spos6b mozna nanosi¢ wzoér stojow
na imitujgce drewno profile z tworzywa
sztucznego. Mozna drukowac z duzg predkoscig
na ptasko lub na okragto takie przedmioty, jak
zakretki, strzykawki, probdéwki, bezpieczniki, itp.
Przy  okreslaniu maksymalnej wydajnosci
rotacyjnej drukarki tamponowej, nalezy przyjac,
ze predkos¢ obwodowa tamponu jest mniejsza
niz 30 m/min.

o Rys. 9 Rotacyjna drukarka tamponowa

Rotacyjne drukarki tamponowe rzadko sg stosowane jako pétautomaty obstugiwane
przez operatora, zwykle stanowig zespdt drukujacy automatéw z rozbudowanymi
systemami podawania i odbierania przedmiotow. W automatach druk wielokolorowy
realizowany jest przez szeregowe potgczenie kilku zsynchronizowanych drukarek
rotacyjnych.

5 Urzadzenia pomocnicze
W automatach do druku tamponowego stosuje sie rozmaite urzgdzenia pomocnicze

wptywajace na poprawe jakosci druku bez koniecznosci interwencji obstugi.
Urzadzenia takie czasami stosowane sg rowniez w potautomatach. Nie opisujemy tu



urzadzen stuzacych do manipulacji przedmiotem drukowanym, do aktywacji i do
suszenia.

5.1 Pomiar i regulacja parametrow srodowiska pracy

Powtarzalnos¢ nadrukéw o dobrej jakosci zapewniajg okreslone, stabilne warunki
srodowiskowe. Niezbednym minimum jest zainstalowanie termometru, oraz
higrometru i utrzymywanie temperatury powyzej 20 st. C przy wilgotnosci wzglednej
ponad 60%. Maksimum to klimatyzowanie pomieszczenia.

5.2 Czyszczenie tamponu

Czyszczenie tamponu jest mozliwe za pomocg tasmy lepigcej. Jest ona wsuwana co
zaprogramowang ilos¢ cykli pod tampon, ktéry przenosi na nig wszystkie
zgromadzone zanieczyszczenia (zaschnietg farbe, zebrany 2z powierzchni
przedmiotéw kurz, itp.).Tasma jest samoczynnie przewijana.

Urzadzenie do automatycznego czyszczenia tamponu znajduje zastosowanie przede
wszystkim w automatach. Zastosowanie jego to niewatpliwie utatwienie, ale jezeli
przedmioty drukowane sg czyste, warunki zewnetrzne, parametry druku i
przygotowanie farby prawidtiowe, okazuje sie, ze tampon pozostaje czysty i nie
wymaga dodatkowego czyszczenia.

5.3 Nawiew powietrza

Nawiew powietrza na tampon lub na przedmiot drukowany przys$piesza odparowanie
rozcienczalnika, stabilizuje proces przenoszenia farby. Stosowa¢ mozna powietrze
zimne lub podgrzane. Nalezy zwraca¢ uwage na to, aby nie spowodowac
przyspieszonego wysychania farby na formie drukowej, zwlaszcza w otwartych
systemach farbowych.

5.4 Usuwanie tadunkoéw elektrycznych

Z procesem druku tamponowego nieroztgcznie zwigzany jest problem powstawania
na nadruku tzw. ,pajeczynek”, mikroskopijnych nitek farby osadzonych wokét konturu
nadruku. Przewaznie przypisuje sie ten efekt wiasnosciom stosowanej farby.
Oczywiscie sg farby lepsze i gorsze, nalezy sprawdzi¢ rowniez, czy farba nie jest
zbyt gesta, a forma zbyt gteboka. Podstawowg przyczyng powstawania ,pajeczynek”
jest jednak ,niewidzialna sita” fadunkéw elektrycznych.

Silikonowy tampon jest znakomitym izolatorem. Podczas pracy drukarki, zwtaszcza
przy druku na przedmiotach z tworzyw sztucznych, generujg sie na jego powierzchni
tadunki elektryczne o potencjale tysiecy woltow. tadunki te powodujg przycigganie
podobnie natadowanych czagstek farby. Naniesiona na przedmiot farba probuje
wroci¢ na unoszacy sie tampon, formujac niteczki, ktére ostatecznie osadzajg sie na
powierzchni przedmiotu tworzac ,pajeczynke”.

Zjawisko to zniknie, jezeli zneutralizujemy nagromadzone na powierzchni tamponu
tadunki elektryczne za pomocg strumienia powietrza zjonizowanego niosgcego
tadunki o przeciwnym znaku. Stuzg do tego eliminatory fadunkoéw statycznych —
generator wysokiego napiecia (20000-40000 V) taduje szereg elektrod, ktore
owiewane sg strumieniem powietrza.



Zasosowanie eliminatora tadunkéw statycznych zmniejsza rdéwniez problemy
spowodowane przez tadunki statyczne na powierzchni przedmiotu po nadruku —
intensywne przycigganie kurzu.

Jezeli wystepujg opisane problemy ,pajeczynek” i osiadania kurzu, nalezy sprawdzic
w pierwszej kolejnosci, czy sytuacji nie poprawi podniesienie wilgotnosci powietrza w
pomieszczeniu i dobre uziemienie tamponu i drukarki.

5.5 Pompy farby

System farbowy drukarki tamponowej jest potaczony z zewnetrznym zbiornikiem i
pompg obiegowa. W niektérych wykonaniach do farby dodawany jest automatycznie
rozcienczalnik w ilosci zapewniajacej utrzymanie statej lepkosci.

Zastosowanie pompy moze by¢ uzasadnione jedynie przy pracy farbami
jednoskfadnikowymi, przy rzadkich zmianach farby. Czyszczenie uktadu jest
pracochtonne i zwigzane z duzym zuzyciem farby i Srodkéw myjacych.

5.6 Dozowniki rozcienczalnika

Tanig alternatywg dla pompy farby jest dozownik rozcienczalnika. Dozownik
wprowadza do systemu farbowego drukarki okreslone ilosci rozcienczalnika; w
okreslonych odstepach czasu. Jezeli dla danych, stabilnych parametrow druku uda
sie okresli¢ prawidlowg ilos¢ rozcienczalnika | odstepy czasu pomiedzy
wprowadzeniem dawek, urzgdzenie ma szanse by¢ przydatnym. PamietaC jednak
nalezy, ze proces polimeryzacji farb dwusktadnikowych powoduje nieliniowe zmiany
lepkosci tych farb. Dlatego tez konieczne jest albo zwiekszanie dawki
rozcienczalnika, albo zwiekszenie czestotliwosci jego dodawania.

5.7 Uktady wizyjne kontroli jakosci nadruku

Eliminowanie czynnika ludzkiego z dziatania automatycznych linii druku wprowadza
koniecznos¢ stosowania elektronicznych uktadéw rozpoznawania obrazéw. Sg one w
stanie wykrywa¢ zmiany potozenia nadruku rzedu 0,01 mm, czy zmiany barw.
Zadaniem tych uktadéw jest poréwnywanie aktualnie wykonywanego nadruku z
nadrukiem wzorcowym. W wypadku zaistnienia rozbieznosci, wadliwe wyroby mogq
by¢ odrzucane, alarmowany moze by¢ operator lub moze by¢ zatrzymywane
urzadzenie drukujgce.

6 Zakonczenie

Rozw¢j techniki druku tamponowego i rozmaitoS¢ stosowanych rozwigzan
technicznych moze wprowadzi¢ w pewne zaktopotanie chetnych do stosowania tej
metody druku. W tej sytuacji na pierwsze miejsce wysuwa sie problem znalezienia
partnera, ktory w sposob obiektywny doradzi, w oparciu o przestanki techniczne i
ekonomiczne, jakie urzadzenie i wyposazenie wybrac.

Do obowigzkéw takiego partnera naleze¢ musi rowniez wykonanie nadrukow
prébnych o satysfakcjonujgcej jakosci, kompetentne wyszkolenie obstugi,
zaopatrzenie w materiaty eksploatacyjne niezbednej jakosci,  rozwigzywanie
problemoéw powstajgcych podczas eksploatacji i zapewnienie serwisu naprawczego.
Na pozytywny rezultat druku tamponowego wptywa ponadto wiasciwy wybodr i
przygotowanie:
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- formy drukowej,

- tamponu,

- farby,
oraz zapewnienie wtasciwych parametrow. procesu druku.
Powyzsze zagadnienia bedg jednak tematem oddzielnych artykutow.
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